
CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ
,,LAURENŢIU PANAITOPOL”

EDIŢIA A XV-A

SUBIECTE

Clasa a XII-a

Problema 1. Pe mulţimea R+ a numerelor reale mai mari sau egale cu zero
considerăm operaţia ∗, care are proprietatea că este comutativă şi asociativă şi
pentru orice x, y, z ∈ R avem

x ∗ y ∗ z = x+ y + z + xy + yz + zx+ xyz.

Determinaţi legea şi arătaţi că (R+, ∗) este monoid.

Problema 2. Fie A un inel finit comutativ cu proprietatea că suma soluţiilor
ecuaţiei x2 = 1 este nenulă.

a) Demonstraţi că 1 + 1 = 0.
b) Demonstraţi că ecuaţia x2 = 1 are cel mult două soluţii distincte.
c) Daţi exemplu de inel ı̂n care ecuaţia de mai sus are două soluţii distincte.

Problema 3. Fie f : [0, 1] → R o funcţie derivabilă, cu derivata continuă.
Arătaţi că

max f2 ≤ 3

∫ 1

0

f2(x)dx+
1

2

∫ 1

0

(f ′(x)2)dx.

Problema 4. Calculaţi

lim
n→∞

n∏
k=1

n2 + n+ k2

n2 + k2
.

Fiecare problemă se notează de la 0 la 21 de puncte şi 16 puncte sunt din oficiu
Timp de lucru: 4 ore


